
������ �����	�


���
������ 
����������� ��� ��� ��� ��


��� ����������

�� �� ����� 	
� �� 
� �� �	��

� ���������	
 ���	��
�
� ��� � ����
	��� �
������
� ����
����� �� ���������	� ��� ��	� �����������

��	��
�	�� �� ������ �� ����� ��
�� ���
� ����	���� �� �����
��� �� �!"#� �$��
��	�

�������

�������� ��	 
��
� ���
 �� �
���� �	 ��� ������ �����
���� ���
��	 �� ���
 � �����
 
��

� ��

������
��
�
��
�� 
��
��� ��� 
����
�	 �� ��
 ��	�	������
 ���	�� ����	 ��� ���� ��
�
���
�

���
����� ��
 	
��
	 �� 
�
��	 ���� ��		���� �
��	 �� ��
 
��
��
�

 �� � �
��������
 ���� 	
�	������

�����
���� �	 
	�

����� 
��

���
 �� �
��
���� ��������� ��� ���
����
	�� �� ������ ���
�	� �� ��	

�

� 	���� �� �
 
��
�
���	 �� ���
���	 	���� 
����
�� 	����
	 ��� 
�	
 �
����	 �� � ���
 ����
�� ��

���� 	������
	� �����
���� ��	 �

� 
�
���� �
���	����
� �� �
 
��

���
 ��� ��
 ��
���
�� ��

�
��������
 ���� �� ����
��
 �
�������� ��� ��	��
��
��
 �
��������  ��	 
���
�

� 
�����
� ����

��	 ���������
 	��
�
��

� �����
 �� ������	 ����
�� �����	 !��
������ ��
 
��
���" ��� ��
� �� ����

���
��
����	� ���
	 �� �� �����
���
 ��
���  �
�
���
� �����
���� 	����� �
 
��	��
�
� �� ���������

���� �� ��
 �����
�
�� �� �
��������
 ���� 	������
	�

���	
��� ���
��
�����# �����
����� ��	�# �
��������
�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������

%�

��������
� ��& �
 �' %' �' (��

)*��	�& �+��,���'$���'��$'�$

�

�����& $% ����	� $&&'

�����
���� ('�!������
����"
�
���
���
 �

��
 �
��)

�	 � ���
� �����
���
���
 ��
��� ���������� �
�
���
� �	 �

�����������������
 �
�� !��*�"����
��
 
�������

�� ��
�� 	��	��
���� ��� ��	 �

� 	���� �� ���
 ���
��

����
�����	��
 
��

�	 ('� $)� ��������� ������
� ���� ���

�	
 �� ������� 	
�+��
	� �� 	��� 	���
� �����	
 �� ��


��
���
�� �� 
�����
 ���� 	������
	� 
	�

����� �
����

�����
 �����

 �
 ���	 �� ���	 ����
�
 ��
 �� �
��
� ��
 ������
�����

�� �����
���� ��� ��	 �	
 �� ���� �����
�
���


��������

�����
����� � 	���
����� �������
 �� ��*�� �	 � ���
��

	�����
� ����
����	����� ����
 
��	������
 	��	���

 ���� �

	���
���
 �
	
������ ��*� ���� � 
�
���
���
 ����

��
�������
� !,��� '"�

��	 ���

���� �
���� �	 '-'�./� ��� �� ���	������
�� �0

�� �	 ������ 
����
�� 
��	���� �	 � +����
���� ���� ��� �(�
����
	 �� .�%1 ��� '&�-& (.)� �� �	 �		��
� �� ���	�� ���

����
 �	��� ��	 
������������� (/) ��� ������
�������



������ 
������������� (2)� �������� �� �	 	����
 �� ����

�
��
�����
� � 	���� ������ �� ��
��� ��������� �

��	 ��

���
��	 	�������	� ��� ���	 �	 ������	
� �� � �0 �� %�&�

�������
��������

�����
����� ��������
 ���� �	 ���� ��
��������	� �	

��	���
� �� ��
 	���� ���
	���
 �� � 
���������� ��

�����	��� ��� ��
������
� ����	����� ��	 ����	���� ���� ��


��� ��������� ���� ������	������� �	 ��
������
� �� ��	

������� �� ��� �	 �
� ����
����
�� �


���� ����
� �� �

	�������
 3������ �
�� ����	���� �

����	� (%)� �	 ���	


����
���
�
��
�� ����	���� �	 	�������
� ��
 ���������������

�� �����
���� ����
	 ���
�	
�� ���� ��	
�  �
 ���������

������� �� � .&&��� ��	
 �	 � %&4 (-)� ��
�
�	 ���� �� �

%&&��� ��	
 �	 � /&4 (1)� ��� ���	 �

�
�	
	 �� � .24
�� 	�
��� 	���
 ���� ��	
	 �� '%&& �� ���

 ���
	 �����

(5)� 6
�� ���	�� �
�
�	 !%���" �� �����
���� �� $�-7

$�55 �����' ��
 �
��
�
� .7.�$ � ���
� ���
	���� �� �

	����
 .&&��� 
��	��
 (-� '&)� �	 � �
	��� �� ��
 ��	
�

�
�
��
�� 	�������
 ��	������� �� �����
����� %���

�����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 
��
 ��������� ������� ��� ���



��
�
�	
	 �
		 ���� ���

���� ��
� ��
 ��	
 �	 �����
� ����

.&& �� 5&& �� (5)�

��	 
��
�	��
 ��	��������� �	 �
8

�
� �� � �����
 ��

��	��������� �� � &�%7&�1 �����' (-� 5)� 9
�
���	����� 8���
!9:," 
��

��������	 ��
 $&4 �� ���	�� 
��

��������	

('') ��� ���
 �

� 
	�����
� �� �
��

� &�&5 ���

&�'/ ������' ('$)� *���� ��		�
 
��

��������	 ��
 � 1&4
��
 ���	�� �
�
� ('.)� �� ���	� ��
 ���
�
���
 ��� �
���

��		�
 
��

��������	 �
�
 ����� �� �
 
���� ��� ����

���
	� �
	�

���
��� ����
� ���� 	
��� 
��

��������	 ('')�

6��
�
���
 �

��������� �� ��
 ���� ��
	 ��� �

�� ��

�����	 �	 �� 
��	�	 �� � ������ ����	
� 	���
 �� ���	������
��

�0 ��� 
��

��������	 �� �����	
 ��		�
 ��
 ��� ('')�

�����
���� �	 ��� �
������	
� �� �����	 ��� �	


�������
� ��
����
� �� ��
 ����
 (5� '')� �� ���
���
	

��	�����
� ���
��
 
���������� ��� �
��� �������
�� ����


��	
��
���� �

�
�	
 �����
���� 
���������� �� � ���
��

��	���� ���� � ���� 
���
������ ���� 
�
������
 
�
����



(.� ''� '/)�  �
 
���������� ��������
 �� �����
���� �	

�
��

� /�1 ��� 1�- � (.� -� '&� '/7'-)� �����
���� �	

�
���
� �� ��
�������	�	� 	� ����
��	 �� �
��� ������


	����� �


��
 ��
�� �����
���

 ��	
 �� �����
���� ���
�


�
� ��
���
�� ('1)� ;����
 ���
� ����
�����	��� ����	� ��

��
	 ��� ����

 �� ������� �
����
 ��
��	���� 
�+��
	�

���������
��

�����
���� �	 
��	��
���	 ����� ����
�����	��� ����	

��� ��	 ��
� �� 
����
���� �
�
���� ���� ���
��
����	� �

��	


�� ��
 ��
� �� �
����
 �
������	� ��� ������� �� ����



�� ������� �
����
 ��
��	���� 
�+��
	� ��� ��� ����
��

�������� <� ������
����
��
 ���
��
���� ��	 �

�

�
���	����
� ���� ���
� ����
�����	��� ����	� 9��
���

���
� ���
�
�� �

�
�	
	 ��
 
�
����

 �� �����
���� ��

'$4 �

��	
 
��
�����
 �

�
�	
	 ����
����� ���������

���
 (5)� *�	
� �� ��� �
����
� ���� ����
��	 �
��

 ��


��������������� �� �����
���� �� � $&4 ��
� ���
�


��
��������� ����� �� �� �� $ � ��	�� �����
����

������	������� ('5)�

��������� 
� ����
�

�����
���� ��	 �� ���

� ��*�
���
 �
���� ��� ��
	 ���

���
� ��*� �����
 �� �
������	�� �����
���� ���
�	

��
 ����
 ���	
 �� ��
�

����� ����

� �� �������� ���


�����

���� ��� 
�
��	 � ���
�� ���������� 
��

� ��

�
��������
 ���� ���
�	 �� �

����
�� ���
����
	�� ���

�

����
�� � ��
���� ����������
�����
���� ����	 ��
�
�
������� �� �
����	 �� ��
 ���
�

���
� �� ��
 ��� 
���
� �� 	��
	 ���� ��
 ��	���
� ���� ���
�

����
�����	���	 ($&)� �� �	 ���
�� ���� �����
���� �
�	 �� ��

�����

������ 	��
 �	 ��
 ������� ����
�����	��� 
��

� �	

�
��
�
� $ � ���
� �� ������
���	 ��=

���� �� �����
����

�� ���	�  ��	 �

��	 ���
� ��
 ���	�� ��� ���
�	������ 8���


��

��������	 ���
 �
��
� ��� �
8

�	 ��
 ����������

���
 �
����
� ��� ������
���� ����	���� ($')�

:
�
��� ��
���
	 ���
 �

� �����	
� �� 
������ ��




������ �

����	� �� ��	 ����
�����	��� 
��

��  �
 ��	�

������
� ��
��� ������
	 �� ���
��
���� ���� �� �	 �
�

���
	
���
� �


���� ����
� ���� ��
 3�	�	�
� ����� �
��

����	����
� ����
��� :���� 9������ �� ��� ($$) �
����

	����
� ���� 3������ �
��	 ���
���� �������
� ������� ��

�� �
���
 
�������
� �� �����
���� !(.0)�����
����"�

 ��	 ��	 �����
� 	������
� ��  ����� �� ��� ($.) ���

	���
� ���� ��
 ���
�� ����
�����	���� .��	������ ��*�

!�� �������
 �� �����
����" ���
���� ��� 	�
�
�	
�

���
��

����� �� ��
 	��
 �


�����  �
	
 ������	 �
�
�
�

���
�
	� �� ��
 �	������� �� ��
 �


���� ����
�� ���� ���

�
	���	���
 ��� ���	 ����
�����	��� 
��

��

>��
� �����	
� ���
�
��
�� 
�
��	 �� ��
 

�����

�
����	 	�	�
� !9<:" ���� ��� 
������ ��	 �����
���
���



��

� ��
���
 ��
 ��
�
�	
� 
����

������ ��*� 
��

��

�������	 �� 	��
 �
����	 �� ��
 ����� 
��	
� �� �� ��
�
�	


�� �
������ �� �������
 �
�� �

��������	
 ���� �����

	

��*�� ��� � �

�
�	
� ��
������ �� ��*� �

���

������	
 (.� $/)� �������� � 	���� ($2)� �	��� ����
��


�
	����

 ������� !?@�" 	�

���	
��� 	���
� � ������

��
�
�	
 �� ��*� �� ��
 ����� ���
� ��
 ������	������� ��

�����
����� ��
�
 �	 �� 
���
�

 ���� �����
���� ��
�
�	
	

������
������ ��*� 
��

��������	� ����	 ��*�� ��

��*�* �


����	� �� 
�
��	 ��� ��*�����
��
 �
����

(.� $.)�

>��
� 
��

�	 �� �����
���� ���
 �

� �
	
���
� ��� ��


��� 
��	��
�
� �� ���� � 	�����
��� ������
�������


���
�  �
	
 ��
���
 	���� �

�
�	
	 �� ��
 �
�
�	
 ��

��������
 �
�������	����
�	 !�������
� ������
�����


��� 	
�������" ($%� $-) ��� ��
 ���
������� �� 	������

�
�
��
�� �
���� ���
�����	 !	���
	���� 	����� 
����
�

���
���
" ���
� �������
� 
���	��
 �� �����
���� ($1)�

 �
 ���
 �� �
���� �� �����
���� �� ��
 ��
���
�� ��

�
��������
 ���� ��	 ��� �

� ����� 
��
����
�� ��������


���� 	����
	 ($5) ����
��
� ���� �����
���� ��� ���� �



����� �������������
 
��

�� �����
���� ��	 �

� 	����

�� ������� 

����
 ��	
����
 �
������ ���� ��=��
�

�
����
��� �
��
	 (.&)�  �
 �

����	�	 �� ��
 �����

��������
 
��

�	 �� �����
���� �����	
� ��
���
# 9<:


��

�	 !���
������� �� 	����� 
��� �� ����� �
�
�" ��
 ��


���
� 
����

� ���������� ����� �� ��*���
����
�

�������	 !��� ���	 �
��
��� 
�
������� ����� �
�
�	"A

CH 2 NH 2

CH
2

C O
2

H

������ � :���
���
 �� �����
�����

�� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ���������� �����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� � 
��
 ��������� ������� ���



��������	� �� <?B� �


����	A ��� ��������	� ��


��
��� 
����
�	 �� ��
 9<: ��� ���������� �� �
����
���

�
��
	 ($57/%)� >� ��
	
� ��������	� �� ��
 <?B�

�


���� ��� 
��
��� 
����
� ���
���
 ���
 ��
 ��	�

	��������� 
���
�

� ,�
�� �� ��� (.') ��	
����
� ��

�������
����
	�
 �
���� ��� ������ �


���� ������� ���
�

�
���	������� ���� �������
 ���
���

 ��
	 ��� ���
� ��



��
�
� �� �����
���� ��� �������
 ��
	 ��� �
��

 ��	

�������
����
	�
 
��

��

@
	
��
� ���� � �
����
��� 	��
 �� �
���� ��� �����
����

��	 �����

� 
�������
���� �
	���	 ($5� .&)� �������

��

������	������� �� �����
���� ���
�	 ��
���� ��� �

����

�
�� ���
����
	�� ������� ���

���� 	������
��
 ���8�� ��

�
��
 ��
�

������ ��� ���	 	���
	�	 � 	����� 	��
 �� �
����

(.$7./)� 6��
� �� ��� (.2) �
���	����
� � ��
	������
 	��


�� �
���� ��� �����
���� �� ��
 ��� 	����� 
����

�������� �����
���� ��
	 ��� ���� �� ��*�� ��

��*�* �


����	� ��
�
�	
� 	����
	�	 ��� �
��

� ��
���

���� �� ��*� ���
 �

� �
	
���
� (.� $/)� 6��
��������

�� ���������� ��*��
���
 �������	 	

�	 �����
�� �� �


�
	���	���
 ��� ��	 �������������
 
��

� �

��	
 ��*�

�


���� ��������	�	 �� ��� �
��

 ���	 
��

� (1� .%)�

 �
 <?B� �


���� 
����
� �	 � ����������
� ���


����
� ���� �
����
	 �� ��8�� �� 
��
��� ���	 ��
�

�
�����
��  �
 <?B� �


���� 
����
� ��	 � ����
� ��

������� 	��
	 ��� ������	 ������	 ���� �
�����
 ��	 �
�������

��
������ ��
 	���
����
���	
�	����
 ���
��
 ������� 	��
�

��
�
�
�����
 ������� 	��
� ��������
 ������� 	��
� �
���

���������� 	��
 ��� � �������	
�	����
 	��
� 6������

�
������	����� �� ��
 �
���� ���
� ��������
 �
��������

���� �
�
�	
 � ����
	��� ���� ��� ����� 
��
��� ��8��

���� ��
 �
�����  �
	
 �


����	 ��
 ����� �� �
 �����

�� ���� 
��

��������	 �� ��
 �����
����	 ��� ���
 �

�

��������
� � �
� ���
 �� ��
 ���

		 �� 

����� 	
�	���	�����

�� ������� 	������� 
������� ����� �	 ��
 ���������
��
���
���� �
����� �� ���
����
	��� C���
�

 �������

�����
���� �� ��
 <?B� �


���� ������	 �
	
��
�

�
���	������� ��
 �
�
�	�� �� ��
 �������
����
	�
 
��

� ��

�����
���� �� B�	
���
� �� �����	� �� ��
 <?B�����
��


������� 	��
 (..� ./� .%� .-)� 0��
�
�� �


���� �������

	����
	 ���
 ����
� �� �
���	����
 � ���

� ������� 	��
 ���

�����
���� �� ��
 <?B� �


���� (.17/&)�

 �
 �$� 	������ �� ��
 ������
��
�
��
�� 
��
���


����
� �	 � ������� 	��
 ��� �����
���� ��� ��
 ���	��
�

�� ��
������� !��!D"�.��	����������" (/� ..� .-� /')�

*

��	
 ���� �����
���� ��� ��
 ���	��
� �� ��
�������

�����

 �������
����
	�
 
��

�	� �� �	 ��	�����
� ���� ��


�������
����
	�
 �
���� ��� �����
���� �	 �
����
� �� ��	

������� �� ���	 	��
 �� ��
 ������
��
�
��
�� 
��
���


����
�� ,��� �� ��� (/2) 	���
� ����� �� ��
 ��� �
�
���
��

�����
���� �������	 �
������ 
��
��� ��8�� �� � 
���



����������
�
��
�� ����
� �� ���������� 6 �E����


��
��� 
����
�	�  �
 �

�
�	
� 
��
��� ��8�� �
��

	


�
������� ����� �
�� !
��� ��������
" �
�
�	
 �
����� ��

�

�
�	
� �?6� �


���� �
��������� ��� ������
�����


�
�
�	
 �� ��
 ������  �
	
 ������	 	������ ��
 ������
	�	

���� 
��
��� 
����
� ���������� �
����
	 ��
 �����
	�



��

�	 �� �����
���� �� 
�����
 �
��������
 ����� �

�

�
�	
 �� ����		��� ����
���
� ��������
 �
�
�	
 ����

��� �
�
����
�� ��� ������
����� 	��

	 �� �����
���� ��	

�

� �
���	����
� (/%)�

������� �������

�����
���� �	 �
�� ���
���
� ���� �
� 	
����	 ���
�	



��

�	� @
��
���� ���� ���� 
�������
� 
����
�� �����	


����
�
� ����� �� '552� @��	�� (/-) �
����
� ����

	�����
�

 !$&4"� ��++��
		 !'14"� ������ !'.4" ���

������
 !''4" �
�
 ��
 ��	� 
����� 	��
�
��

�	�

?
3
�� �� ��� (/1) �� � ����
 ��
�����
� �����

���
 	����

��������� $$'% ����
��	 �� 
�����
 ��
 	��
�� ���

���
�������� �� �����
���� �	 �� ��=��
���
 ��
���� ��

	
�+��
 
������� 	���
� ���� ��
 ��	� 
����� ���
�	



��

�	 �
�
 	�����
�

 !'2�$4"� ��++��
		 !'&�54" ���

�	��
��� !%�&4"�  �
 ��	� 	
����	 ���
�	
 
��

� ��	


�����	���	 !&�54"�

 �
 �
�����
 	��
�� �� �����
���� �	 	������
� �� 
�	


�
����	 �� ��		��
 ��
���	
	 �� ��
 ���� �� ���
� 	
����	

����
��� ��	 ��	
��� ,�	�
� �� ��� (/5) �
����
� � ����
��

��� ���
	�
� /1�5 � �� �����
���� ���� ���
� � ����

�

��
�� ��	 �
��
�
� ���
� 	������	 �� �
������ ���

��++��
		� F
��� �� ��� (2&) �
����
� � 
�	
 �� 	�	����
�

��		��
 ��
���	
 �� �����
���� �� � ����
�� �� ��
���

�����	�	 ���

 ���
	 � �

� ������ '1&& �� �� �����
����

�
� ���� � 	
��� �		�� �
�
��
� � �
�
� �� 12 �����'

!��
���
���
 �
�
� $7'2 �����'"�  �
 �����
���� ��	

�

�
�	
� �� %&& �� ��	� �����	�	 ��� ��
 ����
�� 	���
�
�

�� 
����
���� 	�����
��� ����
����

@


�� 
�	
 �
����	 ���
 	���
	�
� ���� �����
����

��� 
��	
 �
�
�	���
 �
��
 �
��� ��������� ��	���
���� (2')

��� :�
�
�	7G���	�� 	������
 (2$)� ,�������� ��



��

������� �� ���	��
��� �����	 �� � ����
�� ���
� �

.������ 
���	
 �� �����
���� /&& �������' ���� ���

����
� ���� ��
 

		����� �� �����
����� *��
�� �� ���

(2.) ��
��
� ���	 ���� 
��
���
���� ���������
 ���	��
�

��� �����	 ���� ���� ��	
	 �� �����
���� !'2& ������'"

��� ��	
��
� � ����	�
�� �

�
�	
 �� ��������
 �� ��	
�



�����
���� ���� �
�
�����
 �
��
 	�����������  �


������	 	���
	�
� ���� �����
���� 
�� ��		���� ����	�

���	��
��� �����	� ��� ��
�
���
 	����� �
 �	
� ����


������ �� ����
��	 ���� ���	 ��	
�	
�

@


�� �����	 ���
 �

� 
����
�
� �� �
�
����
 ��


	��
�� ��� 
��
�
� �� �����
���� �� ��
 ��
������


����������� � ���	�

���
 ��
� ���
� ����� �
����
� ����

�����
���� ��	 	��
 �� ��	
	 �� $%�-1 ������'�����' ��
2$ 
�����
� ��� ����
	

��	 !�
�� ��
 ''�' �
��	" (2/)�

�����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������
 �� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ����������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 
��
 ��������� ������� ��� ���



�����
�������� ��� ��� �� �����������������
�

:����
	 �� ��

 ��� ���	 �
�
��
� �� 
���
�

 ��

�
�����
��
���� �	 �� �
���
�������
� 	����
	 ���������

��
����� ���
� ��
 ��������
� �� �	 �

���
��
� ���� ��


���� 	����� ���� �
 �	
� �� ��
����
� �� 
�
���� �

�
��

�	 �����
���� �	 
�
�
�
� �� ����� ����� ��
 ���� �	 ���

�

���
��
� ��� ����
�	 ��� ��
 ��
�	� �

�����

������� ��������
��

��������

�����
���� ��	 ����
� �� �
 
��
�
���	 �	 �� ��=��
� ��

���
� ����
�����	���	 �� ��
 ��
���
�� �� ������� 	
�+��
	

��� �
�
����	
� ����
�
����
 	
�+��
	 �� ����
��	 ��
�

'$ �
��	 �� ��
� 3
��
���� (22) 
����
�
� � �
���

�����	�	 �� ��
 ���

���
�������
� 
����
�� �����	 ���


�����
� ��	 
��

���
�
		 �� ������� 
���
�	�� �	��� ��	
	

�
��

� 5&& ��� '1&& �������'�  ��

 ����
 ������



���
� �����
������� �������	
� ��	
� 
�������
� �����	

��������� %/5 ����
��	 �
���	����
� ��
 
��
�
� ���

	��
�� �� �����
���� �	 � ������
���� �� ������� 	
�+��
	

(2%)� �����
���� �	 ��� 
��

���
 �� ��	
�

 	
�+��
	�

:
�
��� 	����
	 ���
 	���� ��
 �	�
�������
 
��

�	 ��

�����
���� (1� 2-)� �� � �����
������ 	���� �� $&' ����
��	

���� ��
�������
� ������� 	
�+��
	 ��� �
�
 
���
��
�

���� ��
 �� ��� �����
���
���
 ����	 �� �����
����

������
����� ������
�
��	 �� 
�������� ��� ���
��
��

	���� ��=�	��
�� �
�
 ��	
��
� ���
� ������	������� ��

�����
���� (2-)�

 ����
����� 
���

�����
���� ��	 ����
� �� �
 
��
�
���	 �� ��
 ��
���
��

�� �
��������
 ���� ��� �	 ��� ������
� ��� ���	

����
����� �� ����
��	 ��
� '1 �
��	 �� ��
� C���
�

 ���

��	 
��
�
� �	 ��	
�		
� �
����

 
���� ��� ������������
�

>��� ��	
	 �� �����
���� ��
 ������	�
�
� ���

 ���
	 �

��� !��	" �

��	
 �� ��	 	���� ��������
� B�	��
	 �� ��

$/&& �������' ��
 �

���
��
� ��� 
���
�	� �� �����	

��� 
�����
� H '$ �
��	� @���� ��������� ��� �
 �
��
�
�

���� ��	
	 �� .&& �� ��

 ����� !���
� �� �
����
 ��

������	
 	
������" �� ��
 ��	� ��� ������
� �� .&& ��

���

 ����� �� ��
 	

��� ��� ��� .&& �� ��	 �� ��
 �����

���� B�	��
 ��� �
 �����
� ��
�
�	
� �� 
��
�
� �	 ���

�
��
�
� �� ���	 ��	
�

�� 
�����
� ��
� .7'$ �
��	� $27.2 ������'�����' ��

���

 �����
� ��	
	 �	 �

���
��
�� @���� ��������� �	

�
��
�
� ���� ����� ��	
	 �� '& ������' �� ��
 ��	� ����

$& ������' �� ��
 	

��� ��� .& ������' �� ��
 ������

B�	
	 �� /&72& ������'�����' ���
�� �� �
 �
�� ���
���
�

��� �� �� %& ������'�����' ���
 �

� ������	�
�
� �� �

	���� ����
� �� 
�����
� (25)�

 �
 �

���
��
� 	������� ��	
 �� ��
 ��
���
�� ��

�
��������
 ���� �	 .&& �� ���

 ���
	 � ��� ����

��������� �� �


		��� �� � ������� �� .%&& �������' ���

��	
	 �� �� /$&& ��� ���
 �

� �
����
� (25)�

!��� �� ���� ����������

C���
�

 ���� ���� ������ ��� ����� 	����
	 	������	

��
 �	
 �� �����
���� �� �
��������
 ���� ��� �� �

����
� �� 	�

��
 
�����
 ���� 	������
	�  ��
�
��


�����
��
		���	� ������	 ��� ���
� ����
�����	���	 ���


�

� �	
� �� ��
 ��
���
�� �� 
�����
 ���� ��� ��


�		�
���
� ���� ���
���	 ���
�	
 
��

�	� �����
����

��� �

��
 �� �����
���
 ��
���
���
 ������ �

��	
 ��

��	 �
�����
 ��
� �� ���
��
����	 ��� 	
����	 ���
�	
 
��

�	 ��

��	 
��
�
� 
�� �
 
	�����	�
� �� �
��������
 ���� ���

���
� ���
	 �� 
�����
 �����

 ����
����� 
���

 �
 �
�
����
�� �� �
��������
 ���� ������
	 	
�
���

�

����	�	 ��
������ ������� ��� 	

������ ���
����

�
	��� �
����
��� ��� 

����� 	
�	���	����� ��� �������

��
���
��� <
�������	����
�	 ���� � 
����
�� ���
 �� ��


���

		 (25� %&)� ��������
���
 	�����
	 	�
� �	 �?6�

��� �
�������� ����
 ��
 <?B� �


���� �� �����
����

��
 �
�
�	
 �� �����

������ 
��
��� ���	 ���� �����
� ��


����
	��� ��� ���� �� ��
 <?B� �


���� �
	������ ��

��
 ��8�� �� 
��
��� ���	 ���� ��
 

���  �
	
 
��
���

���	 �
� �	 	

������ �
		
��
�	 ���� �������
 ����
��

����	
 9 �
��������� ��������
��
�
 
���
		��� !
�����


�-$�" ��� �����
 ����
 �����
����� <?B� �


����

�
�������� ��
�
���
 ��
�
�	
	 ��
 
�
��������� �� ��


��
�

����
 	�	�
��  �
 ��������
 ��� ��
 �	
 ��

����
�����	��� ����	 ��� ��
 ��
���
�� �� �
��������


���� �	 ��	
� �� ��
 	���������
	 �� ��
 ��������	������
��


�
��	 ��	
��
� �� 
���
�	� ��� �
��������
 ����

���
�	�

������ �������

<��
���	 	����
	 �� ���	 ���
 	���� ��
 
��
�
� ��

�����
���� �� ��������� ��� ���
����
	��� ������
�����
��

�����
���� ���
����
� �

����
�� ���
����
	�� ����

�

�� ��
���� ��=��� �� ���	 (/.)� 6�������
 �� ��� �
����

	����
� ��	 
��
�
� �� ��
 ��
���
�� �� 	

������

���
����
	�� ����

� �� 	��	���

 6 (..)� �����
����

��	 
��

���
 �����	� �������� 	
�	��� ���

		��� ��

����
��
 ���	 �	��� ��
 �������� �
	�� ��� �� ��	 	���
	�
�

���� �� ��� �
 
��

���
 �� ����
��
 �
�������� �� �����	

(%')� �� � 	���� �� ��
������
� ���� �� ���	 ��������� ��


�������� �
	�� I��� J I��	� (%$) ����� ���� �����
����

��� �������
� �
�
 ���� ���
�
��
���� 
��

���
 �����	�

�� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ���������� �����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� � 
��
 ��������� ������� ���



��
 ���
����
	�� ���� �� �������
 ���
��
���� ��
� ��


����	 �
�
 ������	�
�
� 
��
���
�����

�����
���� ��	 	��
���� �� �������
 ��� ������������


�� ���
���� ���� 	����
 ��� ������
 
�����
��	 ��

��������� �� ���	 ��
� ������	�
�
� ������ �� �������

�����

��� ��� ��
� ��=

�
� ��
���� ���� ��
 	��
 �� ���������

(//)� 9�
� �� ��� (%.) ����� ���� �������

�� ������	�������

�� �����
���� �� ���	 �����

� � ��	
��
�
��
�� ��
�
�	


�� ��
 ���������� ���
	���� �� � ������� 	������	� ��

��������� ��
�
 ��	 � 	����� 	��
���	��
 
��

� ��
�

�����
���� ��	 ������	�
�
� �������

���� ���� %�
�����

-����������������
�$�.����
 !9<EK"�  ��	 
�����
�

���
� ��� 	����
	 �
���	������� ��
 �����
	�
 
��

�	 ��

�������

�� �����
���� (/� .$)�

!���� �������

%��� 
���
�� ��� �	��� ��$�	��

�� � 	���� �� '$$ 
�����
 ���� ����
��	 (5- ����

�
��������
 ���� !��	��
��
��
 �
�������� ����
��
 �
����

������ 	������
��
���� ��������
� ���� ��� �������

����") ��
��
� ���� �����
���� ��� �� �
�	� .& ���	�

@�	
��
�� �� ��� (%/) 	���
� � 	����	��
���� 	�����
���

!� L &�&&&'" �
��
���� �� ���� 	
��
	 �� � �
���� ��	
 ��

'$&& �������' �� ����
��	 ���� �
��������
 �����  �


�
�� ��	��� �������
 ���� 	
��
 �

�
�	
� ���� -�. ��

2�/�

����� �� ��� (%2)� �� � ����� 	���� �� ��
 
��

�	 ��

�����
���� �� 

����� ��� �
����
��� �
��������
 ����

��������� '1 ����
��	 ��� ��� ���� ���� 
���
� �
����
���

�� 

����� �
��
 �
	���	� 	���
� ���� �����
���� �����

�

���
���
 ��� 	����	��
���� 	�����
��� �
��
� �� �������

����� 
	�

����� ������	��� ����� �����
���� 	�����
�����

�
��

� ���	������

� ��� 
��� ��������� ���� �� 
��

�	

�� �
�

���� ��� ���� ���
	����	 �� 	����
 �

����
�� ���

��� 	������� 	���
	���� � ��
�
�
����� �������
����
	�


��� � �� �������������
 
��

� �� �����
�����
 �
 
��
�
� �� �����
���� �� ��
 ��
���
�� �� '&

����
��	 ���� �
���
���� �
��������
 ���� �� ��
 �
��

��� �

� �
���� ��	 �
����
� �� :�	� �� ��� (%%)� ;	���

��	
	 �� �����
���� �� �� $/&& �������' �	 �


		����

1 � '& ����
��	 ��� �� �
��������
 ����� ��
�
�	 ��
 ���
�
��� ��� ���� ������� �
��
� �� 27'& �����	 ����������

<
		 �� ��� (%-) �
����
� ��
 
��
�
� �� �����
���� �� .2&

����
��	 ���� 
�����
 ���� �� ������� �
�������
	� ���
� �

'/4 ������� ���
� ��
 �� ������� 	��
�
��

�	� -.4 �� ��


�
������� ����
��	 
��
��
�

� � �
��
���� �� ���� 	
��
	�

���� 2/4 �
������� � �
��
���� �� �� �
�	� . �����	 �� �

���� 	
��
 �� '7'&� >��
� 
�	
 �
����	 ���
 ��	� 	���� ��



��
�
� �� �����
���� �� ��
 ��
���
�� �� �
��������


���� ���� �����
���� (5� %1)�

0��	 J M�������
 (-&) 
��
���
� ���� �����
����


���� �
 �� 
��

���
 ��
�� ��� ���� �
��������
 ����

	���
	 ���
� � �
��
� �� $& 
�������	 �
��

� '552 ���

'551� :��������� 3���� J ����� (%&) �
��
�
� ��
 
����
��

���
�����
 �
��

� '55& ��� '555 ��� 
��
���
� ����

�����
���� ��	 
��

���
 �� ��
 ��
���
�� �� �
��������


���� ��	���
�	�

������	��� 
���
����� ��$�	��

@������	
� 
�������
� 
����
�� �����	 ���
 �

� 
���

��
�
� �� �
�
����
 ��
 
��
�
� �� �����
���� �� ��


��
���
�� �� ����
��
 �
�������� ��� ��	��
��
��


�
������� (1� -')�

�	�.��	
 ��$
������' � �����
������� ���

���
�������
��

������
� ����� �����

���
 	���� �� '%2 ����
��
 ����
��	

���� � '72��
�� ��	���� �� ������� �
����
��� ����
��


�
�������� �
����
� � �
�
�
��� 
��

� ���� �����
����

(-')� C���������� ����
��	 �
�
 ����
��
� �� ��
 �����
����

����� ��� 1' �� ��
 ���

�� ������ �����
���� ��	

������
� �� � ������� �� .%&& �� ������ �����
���� ��	

�
�
����� �
�� ���
���
� ��� %-4 �� ��
 �����
���� �����

�
�
�
� .%&& �������'� � 	����	��
���� 	�����
���

!� L &�&&&'" �
��
���� �� �
�� ����� ���� 	
��
 !�	���

�� ''������ 3��
�� 	
��
" �� ��
 �����
���� �����

!��	
���
 %�/� 
������� .�5"� 
�����
� ���� ���

��

!��	
���
 %�2� 
������� 2�'"� ��	 �
��
�
��  �
 ����
��

�

�
�������
�� !<< � �
��
� �	 ��
 ����
� �� ����
��	

�

�
� �� �
 ��
��
� ��� ��
 ����
�� �� �


��
 �� �
�	�

2&4 ���� �
��
�" ��� ��
 �����
	�
 
��

�	 �� �
��������


���� ���� �����
���� �� ���	 	���� ��	 .�1 (-$)�  ��	


�����
	 ���� � << �� $�. ��� 
���
��+
���
 ��� $�'

��� ��
������ �� ���
� �������	
� 
�������
� �����	 (-$)�

�����
� �����
������� ���

���
�������
� ����� �� �����

�
���� �� .$ ����
��
 ����
��	 ���� �
��������
 ����

	���
� � 	����	��
���� 	�����
��� �����
	�
 
��

� ������ ��


��	� ����� �� ��
���
�� (-.)�

?��
��� �� ��� (-/) 
����
�
� � �������	
�� �����
�

����� 
��		���
� 	���� 
�������� ��
 
��
�
� �� �����

�
���� ���� ���� �� ������������
 �� ����
��
 �
����
���

�
�������� ��� ����� ���� ����	 ������
� 
���� ����

�
��
��

�� �� ��
�����
� ����� 	���� ��
� '$ �

�	 ���������

$2 �������	
� ����
��	 !'. �


��
� �����
����� '$

�


��
� ������������
"� �����
���� 	�����
����� �
��

�

���� 	
��
	 !� � &�&$%" ��� ����
	��
	�� !� � &�&&/"


�����
� ���� ������������
 (-2)� ���
�	
 
��

�	 �
�


��	� �
		 ��
��
�� �� ��
 �����
���� ����� !� � &�&&."�

,����
� �����	 ��
 �
����
� �� 
����� ��
	
 ��
��������

�
	���	 ����
����� ���� �����
���� �	 ���
 
��
�
���	 ����

������������
 �� ����
��
 �
����
��� �
���������

������
���	
 ��$
���	�' �����
���� �	 �
����
� �� �



��
�
���	 �� ��
 ��
���
�� �� �
��������
 ���� �		�
���
�

���� ��	��
��
��
 �
�������� �� � �����

���
� �������	
��

�����
������� ���

���
�������
�� ������
� �
	���� 1��

�

�����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������
 �� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ����������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 
��
 ��������� ������� ��� ���



	���� ��������� $$5 	��=

�	 ���� ��	��
��
��
 �
��������

@�������� �� ��� (-%) �
���	����
� ��
 
��
�
� ��

�����
���� �� ��
 ��
���
�� �� ��	��
��
��
 �
��������

6���
��	 �
�
 �


��
� �����
���� �� � ������� ��

.%&& �������' �� �����
���� �� ���
���� ���

���  �


	���� 	���
� � 	����	��
���� 	�����
��� !� L &�&&'"

�

�
�	
 �� ���� 	
��
	 !�	��� �� ''������ 3��
�� 	
��
"

���� %�. �� /�$ ��� ��
 �����
���� ������ 
�����
� ����

%�27%�& �� ��
 ���

�� ������ :

������ �
�	��
	 ��

����� �	 �
�� �	 	�

� ���
��
�
�

� �
�
 ������
� ����

�����
���� !� L &�&&'"�  �
 << ��� �����
���� ��	

.�$� 
�����
� ���� � 
�����
� �����	�	 �� ���



�������	
� 
�������
� �����	 �� 
���
��+
���
 �� ��	��

�
��
��
 �
������� �� ���
� ��
 << ��	 $�2 (-$)�

"���� ����� 
� ����
������ ����

 ����
����� 
��� �� ����������

9���

�� �� ��� (--) �
����
� ���� �����
���� ��	 
��

���


�� ��
����� ���� �� $$ 
��

� ����
��	 ��
� �	
� �	 ��

��=��
���
 �
��
������ >�
 �� ��� �

�	 ���
� �����

�
���� ��	 ���
� �� ��
�� �
���
�� ������ ���� 	
��
	 �	

�
�� �	 ������� ����� 	������� ���� 
��	��
	 ��� ���������

�
�
 ��� 	�����
����� �
��

��

���������� ���������

 ���
����� �
������� �	 � ������� 
�������� ��� ���
�

����������� ����
�����	���	 !
���
��+
���
� ��
������

��� ����������
" ��
 �	
� �	 ��
 ��	�����
 ��
���
���

 �
	
 ��
 	��
���
	 ��	
������
� �

��	
 �� 	��
�
��

�	�

�� ��
�����
� ����� (-1) ��� 
�	
 �
����	 (-5� 1&) ���


	���� ��
 
��
�
� �� �����
���� ��� ����
����� �
��������

�� �� ��
�����
� ����� ���
	�������� ��
 
��
�
� ��

�����
���� �� '. ����
��	 ���� ���������
 ����
�����

�
�������� % ����
��	 ��� ��� �

� ��
��
� ���� 
���
���

+
���
� ��� - �
�
 ���
��� 
	�����	�
� �� 
���
��+
���


/&&71&& �� ����� ������� ��
����
 �����
	�� �
��
�
��

 �
 �
�� ����� ��	
 �� �����
���� ��	 ''&-�- �� !����


%&&7$&&& �������'"� >�
����� 2 � % ����
��	 ��� ��


���
��+
���
 ��� / � - ����
��	 �� 
���
��+
���



��
��
�

� 	�����
��� ���� �
��
� ���� �����
���� ��
�

� �
�� ��������� �
���� �� % �����	�

"����
�� ���������

6���
��	 ���� �������
 	
�
��	�	 !?:" 	���
� � ����
�� ��

���
	 �� �
��
 ��� 
�����
 ���� 	�
� �	 ��
��� �
������


���� !
��� ����
����� �
�������"� �
����������� ���� ����

����
 �
�����	� 	��
�����
 ������	��� ���� ����� ���
	�

��
��
 
���
���� ����� ��� ��
� ���� ��� ������� ����


	��	�	 �� ��
 
���
����
	 (1')� F�����	 ���� 	������
	 ��


��
	
�� �� 2.72-4 �� ����
��	 �� 	��
 ���
 ������ ��
��

��	
�	
� 6��� �� ?: �	 
������� � ����
��� �����
� ��

��
�� ��� �� �	 ���
� ��
��
� ���� �����
��
		���	 ��

����������� ����
�����	���	� N��� (-5) ��� :����� �� ���

(1&) �
����
� ��
 �
�
�
��� 
��

�	 �� �����
���� �� - ���

'' ����
��	� �
	�

���
��� 	���
���� ���� ����
�����

�
������� �		�
���
� ���� ?: ���� ��	 �
���
���� ��

��
����	 ��
����
	� �� ���	
 ��
���
�� ��	 ���
�����
� ��

	��
�
��

�	� ,����
� �������	
�� 
�������
� �����	 
���

������ ��
 �	
 �� �����
����� 
���
��+
���
� ��
������

��� ����������
 �� ����
����� �
������� ��
 �
����
� ��


	�����	� ��
 ����
 �� �����
���� ��� ���	 
���������

9���
� �� ��� (1$) 
����
�
� � ���	�

���
 �����
�

������ ���

���
�������
�� 
��		��
� 	���� �� $' ����
��	

�	��� � %���� ��	
 ��������� �� �� 5&& �� �� �����
����

��� �� ���

��� ���� � '/���� ��	���� �
����� � �
��
�

���� �� 	��	��
��� 
�����
� ���� ���

��� ������� ���
�	



��

�	� ��	 	�����  ��	 �
�����

� ��
 
����
� ������	

�� ?�
��
� �� ��� (1.)� ��� 	���
� 	����	��
���� 	�����
���

������
�
��	 �� 	��	��
��� ��� ��	������� �� ?: ����
��	

�� �����
���� ��	
	 �� ���� /&& �� ��	�

�� �� ��
�����
� 	����� 0���
�
�	 �� ��� (1/) 
������
�

��
 
��

���
�
		 �� �����
���� �� $2 ?: ����
��	 ��� ���

���� ���� ��	 �
	�	���� �� 
���
������� ��
����
	� �	��� �

����
 �� ��	
	 �� .&&�$/&& �������'� �� ��	 ����� ����
.'�14 �� ����
��	 
��
��
�

� 
�

��
�� ���� �
��
�� ���

�����
� .%�.4 �
����
� ���
���
 �
��
� ���� ���������

����	� ���	 ��� �

��
	 ��� 
������� ����	� ���� �
����

����	 �
�
 ��
 �
�	� �
	���	��
� �� �����
� ��
� ���
� �����

�� �����
���� �� ?: ����
��	� '/ � '1 ����
��	 ���


����
�
� ��
 ����� 
��
��
�

� 
����
�
 �
	������� ��

	������	� ��
�
�	 ��
 ���
� / 
��
��
�

� �������

������
�
�� (12)�

�� �� ��
� ���
� ����� :����� �� ��� (1%) 	�


		�����

��
��
� ��
������ 	��	�	 �� $& � $$ ?: ����
��	 ���� ���
��	
 !�� �� %&& �� �
� ���" �����
����� � ����
��

�����
������
�� ���

���
�������
� ����� �	 �
����
� ��

	���� ��
 ����
 �� �����
���� �� ?:�

���
��# �������� 
��� ��������

9����
� �
������ ���� 	������
	 !9@6:" ������ ��=���

�� ���
� 	��� ��		�
 ��� �
��
 ��		�
� 
����
�
��	
� ��

	
�
�
 ������� ����� ���
�������� ���������� ��	������

��� 	�������� 
����
	� �
�
��� 	�����
		 ��� ��	
������

����� ��� ��� �����
		 �� ��
� ������
 
����
	 ��

����
��
� (1-� 11)� ,����
�� ��
 ������� ���� ���� ���

������ ������ �����
	 �� ����	 �� ��
 ��=��� �	 ���
� ���

�� ���������� �� ��
 �������� ��=���� ��� ���� ���
�

	������	 
�� �
�
��� �� ������
 ��
�	 �
���� ��
 ��
� ��

�������� ��=��� 7 	��
���
	 
�
� �� ��
 ����	��



���
�����

?
���
� J ?
���
� (15) �
����
� ��
 �	
 �� �����
����

�� ���
 ����
��	 ���� �
���
���� 9@6: ��� ��� ��
����	��

���
����
 � ����
�� �� ���

���
	 !��
������ 	�
����


�������� ��� ������ 	������
��
 ���
�	" �	 �
�� �	 ���
�

���� ��
����� 6���
��	 !��� �


��
� 5&&7$/&& �������'

�� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ���������� �����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� � 
��
 ��������� ������� ���



�� �����
���� ��
� $7% �����	" �
����
� ���� ��


�

��
�� ���� �
��
�� ,����
� 
��������� ���� � �����
��

�������	
�� 
�������
� 	���� �	 �
����
�� M�

�
� �� ���

(5&) �
����
� ��
 	�


		��� �	
 �� �����
���� ��� ��


��
���
�� �� 9@6: �� ��
 ��
������
 �����������

!������� ���������

B�  ������ �� ��� (5') 
����
�
� � �����
�������

�������	
�� ���

���
�������
� 	���� �� ��
 ��������
��



��

� �� �����
���� �� �������
 ��������� %. ����
��	

��
� . �����	�  ��������
 ����
��	 �


��
� �����
�����

$1 �


��
� ���

��� ���� �� 	�����
��� ����
�
�

 ��

�
��
� ��	��������� �� ��
��
�
� �� ���
�	��� �� ����
�	�

 �
 	���� �
���	����
� � 	����	��
���� 	�����
��� �
��
�

���� �� ��
 ��
��
�
� �� ����
�	 !2�&17.�'. �� ����
��	

������� ����� 2�'/7$�/- �� ����
��	 ���� ����" ���

���
�	��� �� �������
 !$�..7'�25 �� ����
��	 ���� �����

$�.17'�'% ������� ����" �� ����
��	 �


����� �����
�����

 �
 
��
�
� �� �����
���� �� �
��
��� �
�� �
�����

�
���
 ��� ��
��� ���� �		�
���
� ���� �
����� ���


��=��
����� ��=

����� ���
� �

���
� $2 ���
	 ����� ��

� 	������
 �� 	
�
�
 ������
��� �
���������� �
���
�


���� 
��=��
����� ��=

���� ��� �
������ ��������
� ���

	��
����
�� 	�
����� !:;<9 	������
" ��	 �

� 	����

�� � 
�	
 �
���� (5$)�  �
 	�


		��� �	
 �� �����
���� ��


�����
 
��	�
� �
���
�
 ��	 ��	� �

� �
����
� (5.)�

�
���� ��$���

,�������� ������� �� 
����
�
 	����� 
��� �
	���� ���� �	


������� ��
	
��� 9
����� ��	�
	��
��
 ���� ���������

	����� 
��� ��=��� �	 ���
� �
���
���� �� 
���
�������

������
�����
�� ��
���� (5/)� �����
���� ��	 �

�

�
����
� �� �
��

 

����� ���� (-� 52) ��� 	��	�	

�		�
���
� ���� 	����� 
��� ��=��� (5� 51)�

!�� �����
����

,�������� ��
 
��
�
� �� �����
���� �� ��
����� ���
�

���
	 �� ������� �
��������� ����� �� ��� ('&&) �
����
�

	�����
��� �
��
���� �� ���� �� 
���� ����
��	 ����


�����
� ������	
	 �� ��	��� 	���
���
 ����������

��
��
� ���� �����
���� !$&&& ��� $/&& �������'"�

<
�	��� ('&') �
����
� ��
 
��
�
� �� �����
���� ��

���

 ����
��	 ���� 0�F 	���
���� ���� ��	��� 	
�	���

�����
���������?��
 ���
	�������� �	 �
����
� �� ���	 ��
��

���������������

 ��	 �	 � ���
 ��	���
� 
����
�
��	
� �� 
��	���
 �������

����� 
����
�� ��� 
�
���
� �
��
�����
 �� ��
 �

��

����	� �� ���� ('&$)�  �
 ���� �	 
��	���
� ��� ����
�	

��� ��	� ���� �����
	 �� ���	� ?
���� J N�	
� ('&.)

�
	
���
� ��� 
�	
	 �� 
�������
������ �� ���
� ��
 ����

�
	���
� ���
� ��
 �������
���� �� �����
���� 5&& ���

'$&& �������'� �
	�

���
���

%���
������������ 
���

�����
���� ��	 �

� �
����
� �� �
 
��
�
���	 �� ��
�����

���� ��������� �������
����	 ���� �
	���	 ���� � 
�������

���� �� �
��������
 ��� �

����
�� ������ ('&/)�

"���� ������� �
�����
��

9�	
 �
����	 ��� � �� ��
�����
� �����	 ���
 �
	
���
� ��


��
�
� �� �����
���� �� ���
�	������ 
�	����	 ('&2)� ��	
�



����	 ('&%)� �����
�����

� �������	 ('&-)� �
����
���

	��	� ('&1)� ���������� ('&5)� ���
	��
	�� ������	� (''&)

��� ��	�
	��
��
 ���� ���
� �

��	���
���
 	���
�� (''')�

#
� ����$������� ����

�����
���� �	 ��	� �	
� �� � ���
�	
 ����� �� ���
�


��������	� �����
���� ��� �
 �
�
�
��� �� ��
 ��
���

�
�� �� ��
���� ���������� (''$� ''.)� �����
���� ��	

�

� �	
� 	�


		����� ��� � ����
� �� �	�
������



��������	 	�
� �	 ������� ��	���
� (5� ''/)� 	
��+����

�

���
 ��	���
� (''2) ��� ��	���������
 	��
		 ��	���
� ('$&)�

�����
���� 
�� �
��

 ��������� ��� �
��������� ��	�

������

	 �		�
���
� ���� �
�
���� (.� '$')� 3
	
�7

<���� 	������
 ('$/)� 
		
����� ��
��� ('$2)� ��
	��
		
�
�	 	������
� ('$%)� ���
��������� �������	 ('$-) ���
�
��
���
� � �
�������	��	 ('$1)�

��� �
�� 
� ��%������� �� ���� ����������

>�����	� ����	�
������ �������8�������� ����	

!<:��B	"� �����
��
		���	� ��� ����
�����	���	 ��
 �	
�

�	 ������
�����
�� ��
��	 �� ��
�� ����� 0��
�
�� ��

	����
 
��		 �� ����	 ��	 �

� ����� �� �
 
��

���
 �� ���

���
	 �� ����� ��
	������ �

��	
 ���� 	������
	 ������


����
�
�� �

����	�	� �� ��������� 
�
� �� ��
 
���
����

��������
 ����	 �	 �		�
���
� ���� ���
�	
 
��

�	� 	��
 ��

���
� ��
 ���
������� 	
����	 �� ���
����
��
���� 	�
� �	

����	��
����
 �� ����
 �
�
����	�

 ������������� ��
 ��
���
�� �� �
��������
 ���� ��	

������
� ����
�����	���	� 	�
� �	 
���
��+
���
� �������


�
�� ��� ��
������� ��� ���
�
��
 �����
��
		���	� 	�
� �	

������������
 ��� ������������
 ��� ���
����  �
 ����

��	��������
	 �� ��
 ����
�����	���	 ��
 ��
�� ���
����� ���

���� ���
��
����	 ��� ��
 ����
���� �� �
����
 
�+��
	� ��

�
	������ ���� ���������� �� �
����
 
�+��
	 �� ���
�

����	� ?���� 	��
�
��

�	 	�
� �	 	
������� ������� �
�����

��� �������� ��
 �		�
���
� ���� 
���
��+
���
 ���

��
������� ��
�
�	� ����
���� ���	
�� �������� ���

��
��� ��
 �		�
���
� ���� �������
 �
��� 9�����
 ��
���

���� �	
 ��� 
��	
 �
����
��� �
�������� !.&4" ���

�������� ���
����	�� !$&4"� ��� �
��� ��������� 	������
 ��

������	�
�
� ������ ��
����
�� 9���
��+
���
 
�� 
��	



�����
 �������
� �� ��
 	������
 �� ������������
 �B0

�����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������
 �� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ����������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 
��
 ��������� ������� ��� ���



	

�
����� ��� ���
�� ����	��
 ���
���� �������
�����
����

�
����

������ =�����

 ��� 
�����
 ����������	�

 ��
�
��
 �����
��
		���	 ��	� 
��	
 	��
�
��

�	 ���� 
��

�
 ������
	��
 �� ���
������� ����
���	� 	�
� �	 �����


�����
���
 
��

�	 !��� ������ �����
� ��	���� �������

�
�
������ ��
�	"� 	
������� �����	����
 �����
�	���� ��
���


����� ��� �������
����
���� 
����
���� ��	������

	�

:�
� ���
�	
 
��

�	 ��
 ���
�� �� �
��

 ��
 ���
���

 ��

���	 ����� �� ����	 �� 
��
��� �� ���
�� ����
��	� :��


	�������	 �� ����
��	 ���� ������� �
�������� 	�
� �	

����
�
	 ��� ��	� ���
 ��������
 �
�������� ��� ���

��� ���
���
 ��
 �����	����
 �����
�	��� �		�
���
� ����

���
�
��
 �����
��
		���	�

M��� ��
�
�	��� 
���
�

 �� ��
 
��
�
� �� �����
����

�� � ���
 ����
�� �� ���� 	������
	� 
	�

����� �
����

�����
 ����� �����
���� ��� �
 ���
������� �	
��� �

��	


�� ��	 �
�����
 ��

��� ���� 	
����	 ���
�	
 
��

�	� ��	 ��
�

�� ���
��
����	 ���� ���
� ����	 ��� ��	 ��
� �� ���
�����

��� 
��	��� ���� �
�
��
�

�

� 
������	�� �� ��
 
���
�

 ��������
 �� 
��
�
� ���

����
��� ��� ����
�����	���	 !�����
����� ��
������ ���


���
��+
���
" ��� �����
��
		���	 !���
�
��
 �����
��
	�

	���	 ��� ::@�	" �� ����
��	 ���� ����
��
 �
�������� ���

��	��
��
��
 �
������� ��	 �


���� �

� ���
 �� 9�����	

�� ��� ('$5)  �
	
 ��� �
��������
 ���� 
��������	 �
�



��	
� �

������ �� 	���
� ������	��
 
���
���� ��������

��� ��
����	 	�	�
����
 �
��
�	 �� ����
�����	���	 ���

�����
��
		���	 �� ����
��
 �
�������� 	���
� �� 	���

���
��� ����
�
�

 �� 
��
�
� �� ���
�	
 
��

�	 �
��

�

��
 ��� ���� 
��		
	 ('.&� '.')� 9�����	 �� ��� ����� ����

��
� ���� ���� �������	
� 
�������
� �����	 ��� ����

����
��
 �
�������� ��� ��	��
��
��
 �
������� �
�


����
�� ��
 << ��� �� �
�	� 2&4 ���� �
��
� ��	 ��
���
��

��� ���� 
��		
	 �� ����	� M�
� �����
���� ��	 
�����
�

���� ���
� ����
�����	���	� ��
�
 ��	 �� 	�����
���

����
�
�

 �� 
��
�
��  �
 << ��� �����
���� ��	 .�/


�����
� ���� $�$ ��� ��
������ � 
���
��+
���
�  �

����
� �

�
� �� ���� !<<0� �
��
� �	 ��
 ����
�

�

�
� �� ���� ��
 ����
�� ���� ��
 ��
����" ��� �����

���
�	
 
��

�	 ��	 $�- ��� ���� �����
��
		���	 ���

����
�����	���	� 9�����	 �� ��� �	
� ��� �����	 �� ������


���� �� ����� ���
�	
 
��

�	 ��� �����
���� ��� ��� �����	

��� ��
�������  �
 <<0 !����� ���
�	
 
��

�	" ��	 $�%

	������ �� ���� �� �����
���� ��� .�$ ��� ��
�������  �


<<0 !��=�� ���
�	
 
��

�	" ��� ��
 ���
�
��
 �����
��
	�

	���	 ��	 '-� ��� �� 	�����
��� ����
�
�

 �� ��


��
��
�

 �� ��=�� ���
�	
 
��

�	 ��	 ����� �
��

�

����
�����	���	 ��� ���

��� 9�����	 �� ��� 	���
	�
� ����

��
 ����
�
�

 �� ��
 ��
��
�

 �� ��=�� ���
�	
 
��

�	


�� �
 
�����
� �� �	��� ��
 ����� �
��

� ��
���
��

	�

��
 �
�
�� ��� ��
���
�� 	�

��
 ���� !�
��
� �	

��
 ����
� �� ����
��	 �

�
� �� 
��
��
�

 �� �
�	� 2&4

�
�
�� ��� ��
 �� 
��
��
�

 � ��=�� ���
�	
 
��

� ����

�������
� ��	
����������� �� ��
���
��"�  �
 ����� ���

�����
���� ��	 % 
�����
� ���� �� ��
���
 �� 1 ��� ���

����
�����	���	� ��� % ��� ��� �����
��
		���	� �	 ���
�	


���� �
�
 ����
� ���� ���� ����
��
 ��� ��	��
��
��


�
������� 	����
	� �
���������
�� ��
���	 ��� �
�
���
���


��� �� ��
	
 ���� ��� ����� ��
 �������� ��� ����	��
		 ��

��
	
 �����	�  �
 	�

���� �� ��
 ���� ��� 	���� 	����

�������� �
�� �� ���
�
	�����
 ��
 ��
���
�� 
��

��

��
�
�	 ��
 	���� 	����
 	�+
 �� ��
 	����
	 ��
�
	�����


��
 ��
���
�� 
��

��

 �
 ����
 
���
�

 	���
	�	 ���� �����
���� �	 �	


��
�
���	 �� ��
����� �
��������
 ���� ���� �� 	�����
���

����
�
�

 �� ����� ���
�	
 
��

�	 ��� � ��� ����
�	���

��� 	
����	 ���
�	
 
��

�	 
�����
� ���� ���
� �����


�����	���	 ��� �����
��
		���	�  �
�
���
� �����
���� �	

� �	
��� ��
�� �� ��
 ���������� ������
� �� ��
 �����
�

�
�� �� �
��������
 �����

&���������

'  ����� 96� ?

����	�	 �� �
���� �� �
� ����
���
���


����	� ��# 9�����
�� B� 
�� ��/ 0
���� 	� )�	�����

����������& 0�� ���� �� 1�.�����	�' 3�����# @����

:�
�
�� �� ?
��
��
� '55.A '.7/&�

$ :��+���
� �� ����
���
���
	 ���� �����������������


�
��� �
2��	�	������

�$�� '55/A &&# $%'7%�

. *����	+�� �B� ?
�
�	�� <� @
����� M� :��+���
� ��

��� 0��
��
�� �� �����
���� ��# ?
������ *:� 6���
��

*G� 
�	� ��/ ���	
���$����� �
$��� 3�����# G��� 3���
��

'51%A '/-7%.�

/ 0���
� MB� N������� ?9� B�
���	�� @*�

B
�
��������� �� �����
���� �� ���	�� ��� ����
 ��


�������� 
����� ��	 
�������������� 3�$
��� ��

%�
������
���� '55&A '()# '%-7-/�

2 0
��� 0� N���
 C;� B
�
��������� �� �����
���� ��

���	�� ��� ����
 �� ������
�������

 ������ 
��������

������ ��� ��

����� ���
���� ��� ���������
� �
�

�����

3�$
��� �� %�
������
���� '512A *&+# /-.71�

% :�
���� *0� N���
� �@�  ����	�� 6@� *�
�����
� 0<�

� 	�������
 ����	���� �

����	� �� ��
 ���
	����� ��	����

���� �� �����
���� �	 ��
 ���
������ 
��	
 �� ��
 ��
� ��

��������������� �
��

� ��
�
�	��� ��	
 ��� ���� �
�
�	 ��

���	��� ���
��
�$�	
�� �����

� '55.A +,# $-%71'�

- F����
� N>� ����� 0�  ������ 6� M���
� ,� G���
�
�

B� 6�����
����
��
 ���
� ��� ��	����
 ��������������� ��

��
 �
� ����
�����	��� �����
����� �����
�� 	� )�	���������

'515A +-# $&57''�

1  �O�
� B� F����
� N>� *�
�����
� 0� :
���� ��

B�	
����
����� �� ��
 �
� ����
�����	��� �����
���� ���
�

�������
 ���� ��	
	� )$
����� 3�$
��� �� %�	�	
�� ���
��
�����

'515A *. !:�����"# �.'&�

5 @�
�
�	 �� 9����
�� ������
����
��
	 �� �����
����� ��#

9�����
�� B� 
�� ��/ 0
���� 	� )�	����� ����������& 0��

���� �� 1�.�����	�� 3�����# @���� :�
�
�� �� ?
��
��
�

'55.A /'7%�

�� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ���������� �����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� � 
��
 ��������� ������� ���



'& 0���
� MB� N������� ?9� B�
���	�� @*� 0
��
	 �N�

C���
 ?G� 3�
� �� � ������
����
��
 ���
��
���� �
��

�

��
����������
 ��� �����
����� 4
	�	�� 3�$
��� �� %�	�	
��

���
��
����� '55'A *+# '-'7/�

'' F����
� N>� ��� 0��
��
�� �F� N�O��
 C;� 6�����
��

���
��
	 ��� �
������	� �� �����
���� �� ���� ��� ��� ����

�
2��	�	����*5�
�
�$�� ��
$� �����

� '51%A *.# 1.&75�
'$ *
��?
��
�
� C� 6
�		�� 3�� 0
��
�  � :
�

�
� 9:,

���
�
��	��� ��� �����
���� 
��

��������	 �� ��
 9:,

��� ���	�� �� ����
��	 ���� ������� 	
�+��
	 ���
� � 	����
 ����

��	
 �� �����
����� )�	����� �����

� '55$A ++# /275�

'. >=
���� 3?� ,��
� 6<� >=
���� ��� �����
���� 
���



��������	 �� ����� ������ ��	���
�� )�	����	� '511A ()#

%5/�

'/ 9��	��
�  G� :�
� B�� *�
�����
� 0<� ;��
����� *��

:
���� �G� �����
���� ������
����
��
	 �� ����
��	 ����

������	 �
��

	 �� �
��� ���
����� 3�$
��� �� %�	�	
�� ���
*

��
����� '55&A *,# 1%$�

'2 :
����� *� 6��
����� ����
���
���
 ����	# �����
����� ��#

3
��� @� ?���	��� @� ?
������ *� 6
���� GN� B�
���		�

,C� 
�	� ���	��	����	
 �
$�� .�� 
��� <
� I���# @��
�

6�
		� '515A 5$27.2�

'% ����� 0� 3
���� �� :
����� *�  ������ 6� B��� ���
��

�
���� 	���� �� ��
 �
� ����
�����	��� �����
���� ����

��
������ �� 
���
���
 ����
��	� �.��
�
� ��$���*�
��	���*

.�
�6� �

�	��� �� ���
��
����� '511A **- !:�����"# @'$-�

'- ����
	 <?� 0���
	 �*� 3
���� �C� @�	� 9� :����� ?�

����� 0� 6�����
����
��
	 �� �����
���� �� ����
��	

��
��
� ���� ��
������� ���
��
����
��� '515A )# '5%�

'1 M��� ?>� C���� ?�� N
��
 M,� �� ��' B�	��	����� ��

�����
���� �� �����
 	��=

�	 �� �
�������	�	� 3�$
��� ��

%�	�	
�� ���
��
����� '552A *'# %$$7%�

'5 *�	
� G�� @�������
 33� *�
�����
� 0<� ;��
�����

*�� :
���� �G� 9����  � C��

� �� ?�����  9 �� 	����
�

��	
 ������
����
��
	 �� �����
���� 
��	��
	 �� �
�����

	��=

�	� ���
��
�$�	
�� �����

� '55$A ) !:�����"# :7.'2�

$& 0��� B@� :�����9������ <� M������� �<� 3�
���	�����

�� (.0)�����
���� �� � ���
� 	��
 �� ��� �����# ����������

������
 	����
	� )$
����� 3�$
��� �� ���
��
����� 7 ����
$��


���
��
����� ��
�	�� '55.A (&&# .&.75�

$' M
��� B,� :
��
��
 �6� F�������� ?��  ����� 96�

�����
���� ����
�����	��� �
���� �� ���	# ��	
����������

���� �
�� ���� 
��

��������	 �� 	
��� ��� ����� ��
���

�����	��
� )�	����� �����

� '55.A +.# '-271'�

$$ :�����9������ <� M
����
 <� 0��� B@� M������� �<�

9����
�
��	����� �� (.0)������
���� ������� �� � ���
� 	��


�� ��� �����# �����
���
 ������� 	����
	� )$
����� 3�$
���

�� ���
��
����� '55.A (&&# $5.7.&'�

$.  ����� 96� F�������� ?�� I�
� 6� *���
 9� :�����

9������ <� 0��� B@� 6��
�� ��� 	�
�
�	�

���
 ����
�

�����	��� �
������ �� .��	������ ��*� �
���
	 �� 	� �	�
�

������� �� � ���
� 	��
 ���
��
� �� �������
� �����
�����

)�	����� �����

� '55.A +&# ''7'2�

$/ 3�O	
�
� M� 0�O��
� B�  ����� 96� �����
���� ��
�
�	
	

���������

��
 �
�� ����

� ��*� �

��������� ��

	
�
��� �
����	 �� ��� ������ ��$
��
	��
� �����
� '55'A +(/#

'2&7/�

$2 6
����� >�� @������ B3� *
��� N3�  �
 
��

� ��

�����
���� �� ����� �����������������
 �
�� �� ����
��	

���� 
���
�	�� ������ �� ��$
����� '55%A *)# 5275�

$% @
����� M� ���������� �� ��*�� ��
���
� ��� �����

�
���� �� �������
 �
�
�	
 ���� ������ 
�����
 ��
�
�	�

��
 ��
�
 
����� �� ����
�
�� 	��
	 �� �
����P )$
�����

3�$
��� �� ���
��
����� '51%A )&# ./'7//�

$- :
���
�
� C� @
����� M� ��O��
�� ?� �����
����

�

�
�	
	 ��������
 �
�
�	
 ������� ���

���� �

���
���

���
 �
�
�	
 �� ��
 ������ �
2��	�	����*5�
�
�$�� '512A *'#

'./-�

$1 M���� �M� ?
3
�� ?G� 3��������� �� �����
���� �� ����

��
��
�
� �
���� ���
����� ������ �� ���	
 

����� �
����	

�� 

�� 
�����
� )�	����� �����

� '55/A +-# '7''�

$5 ���� :� 3

 B0� 9���� G?�  �
 �������������
 
��

�	 ��

������������
� �����
���� ��� ����
���
 �� � ��� ���
� ��

�
��������
 ����� ��������	� ��� �������	� '551A /-# '.%&7

%�

.& 6�� 03� C�	
��
� G9� 9�
� :@� �����
���� 	����
		
	



����
 �
��
 ��	
����
	 ��� �
�
�	
	 ��������� �� �
����

�����
 ���	� 3�$
��� �� ���
��
����� ��� )8��
	������ 0��
*

���$�	
� '555A (//# '&$%7.&�

.' ,�
�� ?G� >�
	 >G� 3
��	 �:� ?
9�
��� :� 0���
	 G� :����

3� �����
���� !�
�������" ��� ��!D"�.��	������ ��*�

�
��
	
�� � ���
� 
��		 �� 	
�

���
 �������
����
	�
 ��
��	�

4
	�	�� 3�$
��� �� ���
��
����� '55-A +(+# '2'.7$$�

.$ 0���� G0� I��	�  3� C��

� �� 	�����
����� �����
����

�� ��
���
�
���
� ��������� �� � 	����
���������

� �
��

�������
 ���� ���
� �� ��
 ���� ���	���� ��������	� '55-A

((# $/572%�

.. 6�������
 *G� 9������ :@� :������� C� I��	�  3�

9����
�
��+����� �� ��
 
��

�	 �� �����
���� ��� .��	��

������!������������
 �
��" �� 	��	���

�6 ����

� ��
��

��� ���
����
	��� ��������	����� '551A //# '5%7$&2�

./ I��� ?0� I��	�  3�  �
 
��

� �� �������

�� �����
����

�� ���� �
������� ��� �
��������
	 �� ��
 �������� �
	�

�� ��
 ���� ��������	� ��� �������	� '555A /)# /./75�

.2 6��
� ?N� ���+��
+ ?�� *����
�� :� 6����
� @B� 3

 N�

�����
���� �������	 
�
������� 	������
 ����	��		��� �� ��


���
����
	�
 	����� 
���� 4
	�	�� 3�$
��� �� ���
��
�����

$&&&A +*,# '-.'7/�

.% G�� G0� I��	�  3�  �
 
��

� �� �������

�� �����
���� �

.��	������ �����������������
 �
�� �� ��
 ���
����
	��

��	
��
� ���
� ��
���� ��=��� �� ��
 ���� ��������	� ���

�������	� '551A /.# ./172/�

.- 9����� :?� Q��� :� ���
������� �� �������������

�

��
�

����
 �
�������	 ��������� ��
�� �
����
��� ��=

����

�� �����
����� ��	� '551A -.# $&'7-�

.1  ����� 96� �

 <:� :�  Q� �� ��' � 	������ ��

�

����	��
 ������
	
	 �� �����
����� )�	����� �����

�

'551A ()# $..7/5�

.5 @�
� B?� N
��� N?� ?�
������ @3� �����
���� �
����	

�� ������� ��� ������
����
� �
	���	
	 �� 
�����
	 ���
��

�
����	� )�	����� �����

� '55.A +.# 15751�

/& B����
���
 @� ?
*��� 9G� ?
<����� G>� C�
�������

����� �
�� �


����	 �� 
���
�	�� 0
���� 	� ���
��
����	
��

�
	��
� '55&A ++# ../71�

�����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������
 �� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ����������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 
��
 ��������� ������� ��� ��	



/' ?����
�� �*� I��	�  3� F�����
�	
�	����
 
��
���


����
�	 �� 	����� ��
�

����
 ���

		���� *��
���
 �� <

��� 6 ���
 
����
�	 �������	 �������������

� ��
�

������

3�$
��� �� ��$
��
	��
� '55/A +&# /11$75&�

/$ ,�
�� ?G� 0������� C,� ?
9�
��� :� 0���
	 G� :���� 3�

C��������� �� �����
���� ��� ��!D"�.��	���������� �� � ���

���
� �� ��	���
�����
 ����� 3�$
��� �� ���
��
����� ���

)8��
	������ 0��
���$�	
� '55-A (/(# '$/$7%�

/. G��
	 B3� :����� 3:� :�	�
��
 �����
���� ��� �!D"�.�

�	������������������������
 �
�� ���
� 	

������

���
����
	��� 4
�	� �����

� '551A /+,# 5.75�

// ,�
�� ?G� ?
9�
��� :� 0���
	 G� :���� 3� �����
���� ���

��
�������� ��� ��� �������
 ��� ������������
� ���
�

���� 	����
 ��� ������
 
�����
��	 �� �

����
�� �����

����� ����

� �� 	��
���+�
�� �� ��
 ���� ��	� '555A /,#

.5'71�

/2 ,��� N� ?
�
� M� B���
� BG� ����
�� ?� ���������� ��

�
������ 9�!$D" ������ �� �����
���� ��� 	��	
��
��

�
��
���� �� �
�������	����
� �
�
�	
 ���� ��� �
�
����
��

	��

	� 4
	�	�� 3�$
��� �� ���
��
����� $&&&A +*,# 5&&7%�

/% B���
� BG� ?�
	�
 9�� *���	�� :�� ���������� �� N!D"�


���
� ��������
 �
�
�	
 ���� ��� �
�
����
�� ��� ������


����� 	��

	 �� �����
����� ��$
��
	��
� �����
� $&&&A (/,#

'&-7'&�

/- @��	�� @C� �����
���� ����
���� ��# 3
��� @0� ?���	���

@0� ?
������ *:� 
�	� ���	��	����	
 �
$��� /�� 
��� <
�

I���# @��
� 6�
		� '552A 12-7%&�

/1 ?
3
�� ?G� ?���
�� ?G� M������
 3G� �� ��' :��
�� ���

���
�������� �� �����
���� �	 ��=��
���
 ��
���� �� � ����
�

�����

��
� 	����� )�	����	� '555A &,# 5%27-$�

/5 ,�	
�
� G0� *��� �<� @��
�	 :3� ,�	
�
� 6��  ���
�� F3�

3�
� �� 	
����	 ����
��� ��������� �����
���� ��
���	
�

��$
����� '55/A &&# 51$7.�

2& F
��� �� :� 9���� CM� @����
 @�� � 
�	
 �� 	�	����
�

��		��
 �����
���� ��
���	
 ������� 	
����	 	��
 
��

�	�

0��
���$�	
 �
$� ���	��
	�� '555A (+# %'27'-�

2' ������ *G� �
 ?����	 �?� <����� BG� @
�
�	���
 �
��


�
��� ��������� ��	���
���� ��
 �� �����
����� 0
���������*

�	�� $&&&A -,# $&175�

2$ ���+��
+�:�
���� 3� 9��� �� :
����� ?� 0
�����
+ G�

:�
�
�	7G���	�� 	������
 �		�
���
� ���� �����
�����

���
	
�� 3�$
��� �� ���	
	�� '551A +,'# /22�

2. *��
��<� *�
��
�  � �����Q������
������� �
 ��+����

��	 �� ���	��
��� �����	� �$�
�� ��
�� $&&&A (*# '$&/71�

2/ N����?
��
� C� *���	��� 6� *�
���� 0C� �����
���� ��


�������� 
���
�	�� � ���	�

���
 
��������� �� 
���
�
�

��� 	��
��� )�	����� �����

� '555A */ !$-7.$"# 2-�

22 3
��
���� B*� �����
���� �	 ������ ��
���� ���

�
���
���� ������� 
���
�	�# �
	���	 �� ���
 ���

���
�������
�

�����	� )�	����	� '55/A *'# :-/71%�

2% *
����� �� ?�����
���� �����	 ���� �����
���� ��� �������


���
�	�� )�	����	� '555A &, !:����� %"# :'.7'%�

2- B������ 9*� ���
�� G3� 0��
	 ��� �� ��' 9�������
 �������
	

��� ��=�	��
�� ���� �����
����# �
	���	 �� � �����	��


	����� )�	����� �����

� '555A *'# '&57$'�

21 :��
�� *� ���O��
��
� G� 3��+�
�
� 3� C��������� ��


�

����������
 ��� �	�
�������
 ����
���
	 �� �����
����

�� ��� �� ������
��CC� ��� �	�
���
���� 9���
���	����

3�$
��� �� %�	�	
�� ���
��
������ 0��
��� ��� 0�8	
����� '51%A

(&# .%$7-.�

25 *���� G� �����
����� %����	�� 3�$
��� �� ��$
����	
�� �
	��
�

'55%A (* !:����� $"# :'&7'$�

%& 3���� ?�� ����� *C� ;	
 �� �����
���� �� ��
 ��
���
��

�� �
��������
 ����� ������ �� ���
��
����
��� $&&&A *&#

1&$7-�

%' 9
	
�� @?� 9��
��� <�� �����
���� ��
�
��	 ���
��

���
	�� ������ ��
 �������� �
	� �� ����
��
 ���	� ��$
��
	��
�

�����
� '555A (.(# '&'7/�

%$ I��� ?0� I��	�  3� C��������� �� ���
��
���� �
��

�

�����
���� ��� �������
� �� ��
 �������� �
	� �� ���	�

��������	����� '555A )+# '&&%7'.�

%. 9�
� :@� C�	
��
� G9� ?
9�	��� 66� 6�� 03� :��
���	��



��

� �
��

� �������

�� ����<?B� ��������	� ���

�����
���� �� ��������� ����

� �� 	����� �
��
 �������� ��

���	� ��������	����� $&&&A )(# 2&&7%�

%/ @�	
��
�� G?� 0���
�� 9� @�	��
 0� M
��
� @�� �


@�	���� �?�  �
 
��

� �� �����
���� �� �
��������


����� %�	�	
�� 3�$
��� �� ��	� '55-A +*# $2'72�

%2 ����� <� *��		
�� 3� 6���
� ,� 9������ ?� *����		��� B�

C��

�	 �� �����
���� �� ��
 ����
�
�� 
�����
��	 �� �
��

���
��� ��� 

����� �
��������
 ���� 	������
	# � �����

	����� )$
����� 3�$
��� �� ��$
����� '551A &,# '5'7$&&�

%% :�	�  9� ,������� F�� ?��
� ?� 3
�� ?� C��
��
�

 ����

�����
���� ��� �
��������
 ���� �� ��
 �
�� ��� �

��

@
���� �� �
� 
�	
	� ���	���� ��������	� '55-A ((# /-.71�

%- <
		  G� 9������� G9� ?
B���� G � 9�	
 �
���� ��

�����
����� !3
��
�"� ���	���� ��������	� ��� ��	� ���	
	��

'551A (*# ''&7''�

%1 F����
�� <� *
��
� G� <
��������
 ���� ���
� �����0�F

�
�
 ��
���� 	�


		����� ��
��
� ���� �����
����� 3�$
��� ��

��	� ��� ������� ���������� '555A +-# '227%�

%5 :
��
�
� :9� :���
� ?N�  �
���
�� �� 

����� ���� ����

�����
����# 
�	
 �
����	� 3�$
��� �� )�	����� '55%A )# $$.7%�

-& 0��	 0� M�������
 ?�� ;	��� �����
���� �� ��
��

�
��������
 ����� %����	�� 5��	�� ����	
	�� '555A &'#

$'&57'$�

-' *�
���=� ?� *
����� �� C�����	 N@� �� ��' �����
����

��� ��
 	���������
 ��
���
�� �� ������� �
�������� ��

����
��	 ���� ����
�
	 �
�����	# � �������+
� 
�������
�

������ 3�$
��� �� ��� ���
	
�� ���	
�� ����
	��	�� '551A (/,#

'1.'7%�

-$ M���
� 6� 9�����	 :� ?
E��� 0� 9����� B� G���� ��

?���
 �� ����
�����	��� ����	 ��� �
��
 ��� 
�����
 �����

%�
�
��� ����.��� ������ ���	�/ $&&&A *# 9B&&''..�

-. 6
�
+ 0C J :��
�
+ �,� �����
���� ��
���� ��� ����

�
��
 �
��������
 ����� ���
	
�� 3�$
��� �� ���	
	�� $&&&A

+,/# %1575&�

-/ ?��
��� 9?� 3

����� :�� :���
� 96� ?������	
 B,�

:������� ��� @������	
� �����
������ 	���� 
��������

��
 
���
�
� �� �����
���� ���� ������������
 �� ����
��


�
����
��� �
�������� ����� �

�	��� �� 9���
��� ���	
	��

'555A +')# '5.'7-�

-2 B����
��� 9� *���� 9� ?�++��
��� 6� 9������ :� �����
����

�	� ������������
 �� ������� ����
��
 �
��������� ��

�� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ���������� �����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
 � 
��
 ��������� ������� ���



��
�����
� ����� 	����� 3�$
��� �� ��	� ��� ������� ���*

������� $&&&A (,# $1&72�

-% @�������� ?� 0���
� <� :��

� *� 6������
� 6�

?����	�?���
� 3� �����
���� ��� ��
 ��
���
�� �� ��	��

�
��
��
 �
�������# � �������+
� 
�������
� ������ 3�$
��� ��

��� ���
	
�� ���	
�� ����
	��	�� '551A (/,# '1.-7/$�

-- 9���

�� �� Q


� C� ?������ 9� B
9���� ,� �����
����

�	 �� ��=����� �� ������ �����
	�� ��� �
��������
 
��

�

����� 3�$
��� �� ��	� ��� ������� ���������� '555A +-#

//'�

-1 F��+���� ,� :����
��� �6� <�		
��� :��  ���
��� ��  �		�����

9�� �����
���� �� ����
����� �
�������� ��	���
�� ��$
��*

��� '551A ',# �.-5�

-5 N��� >�� �����
���� �
��
�
	 ����
����� �
������� ��

�������
 	
�
��	�	 ����
��	� ��$
����� '551A '+# %''7'/�

1& :����� 9� ?
		�
� ;


��� ?� ;


��� �� 3
����� ?�

?��
���� �3� 3�����	
 �����
���� 
�����
� ���� 
���
�

����������
 �� 
���
��+
���
 
�� �
 �	
��� ��
����
	 ���

����
����� �
������� �� �������
 	
�
��	�	� )$
����� 3�$
���

�� ��$
����� $&&&A &&# /271�

1' :�
���
� C� N���	
� 3� G
�	
� N� �
��
 ��� 
�����
 ����

	������
	 �� �������
 	
�
��	�	� �
�� ��$
����	
� �
���	��*

�	
� '55'A /&# '5-7$&&�

1$ 9���
� <9� :
��� BB� G���	�� G9� M���
�

� �� �����

�
���� 
��

� �� 	��	��
��� �� �������
 	
�
��	�	� �

�	��� ��

����	
�� ���	
	�� ��� ����.	�	���	�� $&&&A /+# '%/75�

1. ?�
��
� ?C� ���
����� ?� >�	�� M3� >�	�� M0�

�����
���� ��� �
��
� �� ���
� ����� �
���� 	������	 ��

�������
 	
�
��	�	� �

�	��� �� ����	
�� ���	
	�� ���

����.	�	���	�� '55-A -/# 2$'7/�

1/ 0���
�
�	 ?N� @�
�
�� G@� :��� �� @�	
 GM� >�
�

���
� ��
���
�� ��� ���� �� �������
 	
�
��	�	� �$��	���

�
��
��	� '55-A *# $2&7.�

12 :����� 9� 3������ �3� 9��
��� C� �� ��' �� ��
� ���
� �����

�� �����
���� ��
���
�� �� ������	��� 	������	 �� ����

����
 	
�
��	�	 ����
��	� ��$
����� '551A '+# %&57''�

1% :����� 9� ;


��� ??� �����
�� 6� ;


��� �� ?��
����

�3� �����
���� �	 
��

���
 �� ��
����� ��
������ �������

	��	�	 �� �������
 	
�
��	�	� �$��	��� �
��
��	� $&&&A .#

'5$7.�

1- ?
���
� ��� ?
���
� 3*� @
��
� 	������
��
 ��	������

��
��
� ���� �����
����� �

�	��� �� ����	
�� ���	
	�� ���

����.	�	���	�� '55-A -/# 517'&2�

11 M������ :B� M������ N�� @
��
� 	������
��
 ��	����

���� 9���
��� ���	
	�� ����2	�� '55&A ++# %$71�

15 ?
���
� ��� ?
���
� 3*� �����
���� �� ��
 �����
�
��

�� �
��
� 	������
��
 ��	������� 3�$
��� �� ��	� ��� ����*

��� ���������� '552A +,# $%27%�

5& M�

�
� B:� F��� NN�  �� B�� ;	
 �� �����
���� �� ��


��
���
�� �� 
�������� �
��
� 	������
��
 ��	�������

���	��
	
 ��$
����� $&&&A ((# $$&7'�

5' B�  ������ �� ?
� B� ?���� 9� ?�++� :� 9������ ��

�����
���� �� ��
 ����������	 �� �������
# � �����
������

�������+
� ���

���
�������
� 	����� �� %�	�	
� 0��
*

���$�	
� $&&&A +'+# '/271�

5$ ������@������ :*� :;<9 	������
 �
	���	��
 ��

�����
����� %��������	� $&&&A (,# 2'27'-�

5. ���
� ,� 9�����
 
��	�
� �
���
�
 �
	������� �� �����

�
����# � 
�	
 �
����� %��������	� $&&&A (,# $2$7.�

5/ B������� �� @��� C� ������
��� ?� :���� G� I������ ��

,��
���� �������� ��	
	��
��
 ���� 	������
 ����� �����

����
 :9� ����
��	# � 
��		 	

������ 	����� ��	� '51-A ()#

.57/1�

52 ?
�
�����
 :� �����
���� �� 	����� 
��� ��=��� ����� ��	�

%�	�	
� �� ���
	
� '551A +,# $&.7%�

5% <
		  G� :�� 6
��� C9� @�
����	 G:� N
+�� 3� 3�� 0��

?����+ G?� � 
�	
 �� 	����� 
��� ��=�����
���
� ���� ����

��	
���
 �9*, ����� :6C9 ������� ��� �
�
��
���

�
	���	
 �� �����
����� ��	� '551A -/# '.57/.�

5- N������ <6� 0���
� <� �����
���� ��� 
�����
 ���� ��

	����� 
��� ��=���# � 
�	
 �
����� �

�	��� �� ����	
�� ���

���	
�� ����.	�	���	�� $&&&A /+# '/.57/'�

51 6��
�
 ??� :�
����� �?� ����
	 BC� ?�
��
� ?�

>�	�� M0� C��

���
�
		 �� �����
���� �� 
����������

	��	��
���# � �����������
 	����� ��	��� %�
� '55-A *'#

'-'72�

55 ���
����� ?� ?�
��
� ?� >�	�� M3� 6��
�
 ??� :�
��

���� �?� >�	�� M0� �����
���� ��� ��
���
�� ��

	��	��
��� �� ����
��	 ���� 	����� 
��� ��=���� ��	��� %�
�

'55-A *'# %1%75�

'&& ����� �� G��� :� :����� C� ?���
�� *� �����
���� �� ��


��
���
�� �� ��	��� 	���
���
 ���������� �� 0�F ���

�
�

����
��	� ��$
����� '551A ',# �$'%!��	��
� 6&/�&2."�

'&' <
�	��� �� 0�F �
�������� ��
��
� ���� �����
����

!�
��
�"� �9�� '551A +(# $'57$'�

'&$ :���� 3�� ���
� CF� C����
������� !
�������
������" ��

��
 
���
����
	# � 	������
 
����
�
��+
� �� �
��
		� �
��

��� ����� ���
	
�� ���
� 3�$
��� '5.1A +.# '-2711�

'&. ?
����  � N�	
� 6� C�������
������ ���� �����
� ����

�����
����� ��������	����� '55-A /.# 51175&�

'&/ Q��� GG� 6�	��������
����	 ���� ��
��
� ���� �����
�����

���
	
�� 5��	�� ����	
	�� '55%A '* !$//$"# $//2�

'&2 0��	
� 09� ���
�	������ 
�	����	 ��� ��
 ���
����� ���
 ��

�����
����� ��$���
� ���	
�� 3�$
��� $&&&A )*# $.17/$�

'&% :
���� ?� @�		� 6� 9�������� 6� F��
��
 �� 6���	� 3� 6�
�
���

,� �����
���� ��
���
�� ��� ��	
�
 
����	# �� ��
�����
�

������ %�	�	
�� ��$
����
��
����� $&&&A (*# /275�

'&- ��� B
�
��
� 0� *
����� :� ;	
 �� �����
���� �� ��
��

�����
�����

� �������	� 3�$
��� �� %�	�	
�� :�
����� '555A

+-# /./72�

'&1 *������ ,� ?�++
��� 3� �����
���� �	 ��
���
�� ���

�
����
��� 	��	�� )$
����� 3�$
��� �� ��$
����� '555A &(#

/572'�

'&5 *
��B���� *� ,��
���� ?� �����
���� ��
���� ��� ����

�������� ��������	� ��� �������	� '555A /)# '/257%&�

''& @�+
�  B� @
��
� �� ��
	��
	�� ������	� ���� �����
�����

�����
�� '555A *)# -%'7$�

''' >��
� 99� :�
�
� B?� �����
���� ��� ��
 ��
���
�� ��

��	
	��
��
 ���� ���
� �

��	���
���
 	���
��� ��
�������	
��

�$
��
� '555A ('# /1-71�

''$ 9����
�=

 9@� @������ �3� � 
�	
 �
���� �� �
��
����

�� ��
���� 
������ ��� ����

���� �����	� ��
���� �����

������ �� �����
����� 3�$
��� �� %�	�	
�� ���
�	��
� '555A

.,# %'-�

�����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������
 �� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ����������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 
��
 ��������� ������� ��� ���



''. *���
� ;� *���
� ?� 3
�
�
 ,?� ?�	
��
 ?� N����	��

 � ��	���� ?�  �
���
�� �� ��
���� ���������� 	������


���� �����
����� ���
��
����
�	��
� '555A *(# '&-75�

''/ 3
��
���� 3� ?�������+ G:� �����
����# � �
��
� ��

�����	�
� 
��
��
�

 �� ��
 ��
���
�� �� ������� ��	���
�

��� ���
� �	�
������
 
��������	� ���
��
����
��� '555A +)#

2%27-$�

''2 9����	 63� 0����� ?G� 0����� ?9� 9���� ?�� 9����
��


��
��
�

 ���� �����
���� �� ����
��	 ���� ������� ��

	
��+����

���
 ��	���
�# �
	���	 �� �� ��
�����
� 	�����

3�$
��� �� %�	�	
�� ���
�	��
� '555A .,# $/271�

''% *���	 :@� @�	���� G� �����
���� ��� ����������
 �� ���

����� ��	���
�� ���
	
�� 3�$
��� �� ������*������ ���
��
�

'555A '.# '5.57//�

''- :
����
� 9*� :
����
� 39� >�
� �����
���

 ��
���
�� ��

������� ��	���
� 	�

���� ����
��	 ��� �
	����
� �� ���

���
���� ����
������� �� ��
 �
��
 ���	
 �� ��
���
���

3�$
��� �� ����
�	�� �	��
��
� '555A ''# $.-7/&�

''1 :���	�� N<� ��

� 9� ?���	 BC� B
?
� C?� �����
����

�	 ��=��
� �� 	������� ���� 	������+
�	 �� �������
��	 ����

���
� ������� 	�������������� ������ �� %�	�	
�� ���
�	��
�

'555A ++# $'-7$$�

''5 6
���� ��  ��� 9� @������ �� :������ :� :������� C�

���	��� 0� 9����
�� 
��
��
�

 �	��� ��=��
���
 �����
����

�� ��
���
����
	�	���� ������� ���
� 	���
	� ���
��
����*


�	��
� '555A *(# '.%7/'�

'$& *������ <� 3�����
 3� 0��
� ?� �����
���� ��
���
��

��� ��	����������
 	��
		 ��	���
� !�
��
�"� %����	�� 3�$
���

�� ���
�	��
� $&&&A &'# 1/�

'$' 0
������ <� 3��
��� N� ?�	+�� ?� C��

���
�
		 ��

�����
���� ��� ��
 ��
���
�� �� �
�������� ��	���
�	 ��

�
�
����� 3�$
��� �� %�	�	
�� ���
�����
��
����� $&&&A (,#

5&7.�

'$$ @���
 B?� ,
���
��  C� ?��
� 9@� :
�
��
��� ��

@�	
����� @<�  �
���
�� �� �
�
������		�
���
� ������

���� ���� �����
����� 3�$
��� �� ��$
����
�	��
� ��� %�	�	
��

��$
��
	��
�� $&&&A +(# /&7.�

'$. B����

��� 9� *���� 9� ?�++��
��� 6� 9���������� ��

���
�
+�� ��� �����
���� ��� �
�������� ��	���
�	 ��

��+�
��
�R	 ��	
�	
� 3�$
��� �� %�	�	
�� ���
�	��
� $&&&A

.+# %/�

'$/ ?
?������ G�  �� B�� �����
���� ��� 	
�����=�����	

�
������� �� 3
	
�7<���� 	������
� ���	��
	
 ��$
�����

'555A (,# .1'7$�

'$2 �����
�� �� N���	
�	�� G� *������= ?� 3��
+�F���
��	 B�

0
�����
+ �� 6�	
����:
���� *� � �������+
� ���

��


�������
� 
���������
 ����� �� �����
���� ��� �����������

�� 
		
����� ��
���� �

�	��� �� ��$
����� '555A '.# /-271&�

'$% <��
��� �� ?
����� @B� 9�	��� @� 6��
��� 6�  �
���
��

�� ��
	��
		 �
�	 	������
� ���� �����
����� ��	� %�	�	
� ��
���
	
� $&&&A +(# %'7.�

'$- *�
��
� 0�� *
������ GB� B������ 3?� �����
����

��
���
�� ��� ���
��������� �������	� 3�$
��� �� )$
�����

��
�������� ��� ;���
������ '555A +*# $$-71�

'$1 N�����
 :F� 6����
� 6� N���
�� ��� @���� 6B� �����

�
���� ��
���
�� �� � 
���� ���� �
���
����	
� �
���


���
� � �
�������	��	� ���	��
	
 ��$
����� $&&&A ((# %17-'�
'$5 9�����	 :3� ?���
 @�� ?
E��� B?� M���
� 6� �����

�
��
		���	 ��� ����
�����	���	 ��� ����
��
 �
��������

��� ��	��
��
��
 �
�������# � �����������
 	�	�
����


�
��
�� 3�$
��� �� ��	� ��� ������� ���������� $&&&A (,#

//5721�

'.& ?
E��� 0� 9������ B� G���� �@� M���
� 6� ?���
 ��

����
�����	��� ����	 ��� �����
�
�� �� 
�����
 ����#

� 	�	�
����
 �
��
�� 4
	�	�� ���	
�� 3�$
��� '552A *++#

'&/-72$�

'.' ?
E��� 0G�  ���
� ?� <�
 *�� 9����� B� M���
� 6G�

?���
 @�� � 	�	�
����
 �
��
� �� �����
��
		���	 ��

�
��������
 ����� 4
	�	�� ���	
�� 3�$
��� '55%A ./#

$'-7$-�

�� �� ���� 	
� �� 
� �� �	� � ���������� �����������	 
��
	 ��	 ��
�� ������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� � 
��
 ��������� ������� ���


